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Introduction 

Grande diversité structurelle des cellules
Modification de la forme, mobilisation des 
organites, grâce au cytosquelette
Réseau de filaments cytoplasmiques

• microtubules
• microfilaments
• filaments intermédiaires

Structure dynamique essentielle 



Structure des microtubules
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Le microtubule



Formation des microtubules



Dynamique des microtubules



Dynamique des microtubules



Les microtubules
• Protéines associées aux microtubules

– MAP d’assemblage (protéines Tau)
– MAP de stabilisation
– MAP de mobilisation

• kinésine (force dirigée vers le bout +)
• dynéine (force dirigée vers le bout -)

• Disposition des microtubules dans la cellule
– Microtubules labiles
– Microtubules stables (centrioles, cils, flagelles)

• Pathologie des microtubules
– Syndrome de Kartagener



Moteurs moléculaires et cytosquelette



Microtubules



Microtubules



Structure des microfilaments d’actine

• Longs polymères hélicoïdaux d’actine F
• Monomères globulaires d’actine G (Mg++, ATP)
• Polarité structurale et fonctionnelle (extrémité + 

et extrémité -)
• Cytosquelette d’actine composé de faisceaux, de 

réseaux de filaments



Formation des microfilaments d’actine



Dynamique des microfilaments



Les microfilaments



Moteurs moléculaires et cytosquelette



Les filaments intermédiaires

• Généralités et structure 
– Taille intermédiaire : 10 nm
– 10 fois plus abondants
– Forme des réseaux et des faisceaux
– Structure stable, assemblage irréversible, pas 

d’équilibre dynamique
– Noyau central hélicoïdal encadré par les 

domaines N et C terminaux globulaires
– Hétérodimères associés en tétramères
– Association en tétramères, en protofilaments

et fibrilles



Les différents types de filaments 
intermédiaires

• Types I et II : les filaments de kératine
• Type III :

– vimentine
– desmine
– protéine glio-fibrillaire acide
– périphérine

• Type IV :
– protéines des neuro-filaments
– nestine et internexine

• Type V : les lamines



Filaments intermédiaires de vimentine
(immunofluorescence verte) et microtubules 

(immunofluorescence rouge)



Filaments de kératine



Rôles du cytosquelette

• Interactions entre cytosquelette et 
membrane plasmique

• Cils vibratiles
• Microvillosités
• Fuseau de division mitotique
• Transport axonal
• Mouvements des organites



Les trois constituants du cytosquelette 
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Cytosquelette en immunofluorescence
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