
B IO LOG IE

Chap itre 7 : LE NOYAU INTERPHAS IQUE

Toutes les c e llu les parc ourent des c y c les c e llu la ires de d iv is ion, entre c oupés d 'une in terphas e.

C 'es t pendant c et te in terphas e que la p lus grande part ie des m étabo lism es s 'e f fec tue, dont les

éc hanges .

A. M ORPHOLOG IE

1- M icroscop ie pho ton ique

E n généra l, il n 'y a qu 'un s eu l noy au par c e llu le . C 'es t pourquo i on les appe lle uninuc léées .

S 'il y a deux noy aux , c omm e les c e llu les m us c u la ires s triées , on les appe lle plurinuc léées .

Certa ines peuv ent m êm e être dépourv ues de noy au, c e s ont les c e llu les anuc léées , c om m e les

hém at ies c hez les m amm ifères qu i s ont des c e llu les qu i pos s èdent b ien un noy au à l'o rig ine

m ais qu i le perdent en s e d if fé renc iant .

La v is ua lis a t ion de la prés enc e de quelquec hos e qui lim ite le noy au c orres pond à l'env e loppe

nuc léa ire à l'in térieur de laque lle s e trouv e le nuc léop lasm e , la S ubs tanc e Fondam enta le du

Noy au.

Dans le noy au, on trouv e, de l'o rdre de 1 ou 2 par c e llu le des RNP ou nuc léo les qui s ont des

as s oc ia t ions d 'A RN av ec des P roté ines . Tout le res te du nuc léop lasm e es t c om pos é d 'une

s ubs tanc e appelée c hrom at ine , c orres pondante à l'as s oc ia t ion d 'A DN av ec des P roté ines .

2- M icroscop ie électron ique à transm ission

a- L 'env e loppe nuc léa ire

E lle s e trouv e dans la c ont inu ité du Rét ic u lum E ndoplasm ique Rugueux ; il s 'ag it d 'une m em brane

bio log ique d 'une épais s eur v o is ine de 60A .

O n appelle m em brane ex terne, la m onoc ouc he tournée du c ôté du c y tos o l, e t m em brane in terne

c e lle c ournée du c ôté du nuc léop lasm e.

L 'es pac e périnuc léa ire es t dans la c ont inu ité de la lum ière des c anaux du Rét ic u lum

E ndoplasm ique Rugueux : on v o it au n iv eau de la m em brane ex terne des ribos om es liés . A u

n iv eau de c et te m em brane ex terne il s e fa it donc une s y nthès e de proté ines .

La m em brane ex terne es t en re la t ion av ec des é lém ents c y tos que le t t iques qu i font part ie des

f ilam ents in term édia ires des s inant un rés eau autour du noy au, c omm e une c age.

La m em brane in terne es t s ous -tendue par une c ouc he proté ique appelée Lam ina , d 'une

épais s eur d 'env iron 250A .

E lle es t c ons t ituée d 'é lém ents nuc léos que le t t iques : des f ilam ents in term édia ires .

L 'env e loppe nuc léa ire es t d is c ont inue: e lle c om porte des pores qui peuv ent ê tre de deux

c atégories :



L 'env e loppe nuc léa ire es t d is c ont inue: e lle c om porte des pores qui peuv ent ê tre de deux

c atégories :

- Les p lus fréquents s ont les pores s im ples s ans d if fé renc ia t ion ,

- Les autres , m oins fréquents s ont des pores d if fé renc iés ou pores c om plex es .

Q uelquec hos e qui borde le pore c om plex e et que l'on trouv e égalem ent au c entre de c es pores

es t de nature pro té ique.

I l ex is te deux anneaux proté iques :

- un du c ôté du hy a lop lasm e

- l'au tre du c ôté du nuc léop lasm e

Ces anneaux s ont d is c ont inus , il c orres pondent à un agenc em ent de 8 é lém ents c hac un.

I l y a éga lem ent un trans porteur c entra l qu i res s em ble à une es pèc e de pet it tube.

I l es t un i aux é lém ents périphériques par des desm os es .

b- La c hrom at ine

E lle s e prés ente s ous l'as pec t de pet ites f ib res d 'env iron 250 à 300 A de diam ètre .

E lles part ic ipent à la réa lis a t ion de l'as pec t de la c hrom at ine:

- E lles peuv ent ê tre is o lées les unes des autres et donnent a lors un as pec t déc ondens é

de la c hrom at ine que l'on appelle a lors euc hrom at ine , ou c hrom at ine ac t iv e ,

- E lles peuv ent s inon s e trouv er s ous form e ras s em blée, c ons t ituant des paquets : c 'es t

leur as pec t c ondens é; on les appelle a lors hétéroc hrom at ines . E lles c orres pondent à des

port ions de c hrom os om es perpétue llem ent c ondens ées , c 'es t la c hrom at ine d ite inac t iv e .

La part ie d 'hétéroc hrom at ine et d 'euc hrom at ine proc he du nuc léo le es t appe lée c hrom at ine

as s oc iée.

c - Les f ib rilles et les granu les péri e t in terc hrom at in iens

I ls s ont de nature ribonuc lé iques .

Une f ib rille es t t rès pet ite : env iron 30-50A de diam ètre , a lors qu 'un granu le peut a t te indre 300 à

400 A de diam ètre .

Les f ib rilles donnent na is s anc e aux granu les .

C 'es t le produ it de la t rans c rip t ion de l'A RNm as s oc ié a des proté ines .

L 'A RN es t tou jours as s oc ié a des proté ines , on ne v o it d 'a illeurs que c es proté ines en

M ic ros c op ie É lec tron ique.

E n fonc t ion de leur pos it ion dans le nuc léop lasm e, on peut d if fé renc ier les f ib rilles des granu les

péric hrom at in iens et les f ib rilles des granu les in terc hrom at in iens .

E ntre les m as s es d 'hétéroc hrom at ine s e trouv ent des gra ins in terc hrom at in iens et autour de c es

m as s es d 'hétéroc hrom at ine s e trouv ent les gra ins péric hrom at in iens .

d- Le nuc léo le

I l es t c ons t itué de RNP c 'es t-à-d ire d 'A RN r as s oc ié à des proté ines .

C 'es t un lieu de s y nthès e des ribos om es , pro té ine c ons t ituée de 3 part ies :

- une part ie fa ite d 'A DN et de proté ines , ou c hrom at ine as s oc iée , appe lé c entre

organ is ateur du nuc léo le .

E lle pos s ède une tex ture f ib rilla ire peu dens e aux é lec trons .



E lle pos s ède une tex ture f ib rilla ire peu dens e aux é lec trons .

- une part ie de RNP c ons t ituée de f ib rilles , c e t te fo is -c i p lus dens e aux é lec trons .

- une part ie granu la ire de nature RNP , c 'es t-à-d ire un jeune ribos om e en form at ion.

B- B IOCHIM IE

1- L 'enveloppe nucléaire

Le rapport m em brana ires des proté ines s ur les lip ides es t éga l à deux pour l'env e loppe nuc léa ire ,

c e qu i m ontre une grande ric hes s pro té ique de c et te m em brane.

Un c erta in nom bre des g ly c opro té ines c ons t ituantes s ont fabriquées dans le ré t ic u lum

endoplasm ique. D 'autres s ont des enz ym es .

O n peut donc b ien rem arquer le lien entre le Rét ic u lum E ndoplasm ique et l'env e loppe nuc léa ire .

Le c ontenu de l'es pac e périnuc léa ire es t c om parab le au c ontenu des c anaux du rétuc u lum

endoplasm ique.

Du c ôté in terne, on trouv e la lam ina qui es t ex c lus iv em ent pro té ique, e t qu i es t c ons t ituée de

Lam ine.

O n dénom bre tro is pro té ines m ajeures : la Lam ine A , B et C dont la ta ille v arie entre 65 et 75kD .

E lles s ont c odées par deux gènes : un pour la Lam ine A et un autre pour la Lam ine B .

La Lam ine C quant à e lle es t un produ it part ie l de la Lam ine A is s u d 'une lec ture d if fé rente du

gène.

I l y a des f ilam ents in term édia ires en re la t ion av ec le dom aine nuc léop lasm ique.

Les réc epteurs pour la Lam ine s ont des pro té ines LA P .

À l'é ta t em bry onnaire , s eu l le gène c odant pour la Lam ine B s 'ex prim e, a lors qu 'à l'é ta t adu lte , le

gène c odant pour la Lam ine A s 'ex prim e égalem ent.

La c ouc he proté ique s e dés agrège et d is para it lo rs de la d iv is ion c e llu la ire .

2- Les po res ch im iques com p lexes

Leur c om pos it ion c h im ique n 'es t pas c onnue préc is ém ent. O n c onnaît que lques proté ines parm is

les 15-20 trouv ées c omm e les nuc léoporines que l'on a loc a lis ées grâc e à l'im m unoc y toc h im ie .

Certa ines de c es proté ines s ont t ransm em brana ires , e t d 'autres ont é té s y nthét is ées au n iv eau

des ribos om es lib res : c e s ont s ouv ent des pro té ines O -G ly c os y lées .

Certa ines peuv ent av o ir une af f in ité pour l'A DN et l'A RN .

E lles c ons t ituent un ens em ble de proté ines qu i régu lent les éc hanges entre le c y top lsm e et le

noy au, e t inv ers em ent.

E n fabric ant des ant ic orps c ontre c es pro té ines , on peut b loquer c es éc hanges .

P lus une c e llu le a des rapports nuc léop lasm iques im portants , e t p lus e lle pos s ède de pores .

3- La fib re nucléosom ique

E lle es t c ons t ituée d 'A DN et de proté ines s e lon un taux d 'env iron 50% chac un. Les pro té ines

peuv ent e tre de deux ty pes :

- P ro té ines bas iques : les his tom es , regroupant en fa it 5 c atégories d 'h is tom es c hez les

c e llu les euc ary otes . O n les ident if ie par é lec trophorès e. O n les appelle H 1 , H 2A , H 2B , H 3 , H 4 .



- P ro té ines bas iques : les his tom es , regroupant en fa it 5 c atégories d 'h is tom es c hez les

c e llu les euc ary otes . O n les ident if ie par é lec trophorès e. O n les appelle H 1 , H 2A , H 2B , H 3 , H 4 .
I ls pos s èdent des c ha înes la téra les c hargées pos it iv em ent.

Une part ic u larité de la s truc ture prim aire des H 3 et H 4 es t qu 'ils pos s èdent une s équenc e très peu

dif fé rente que l'on qua lif ie de peu év o luée.

Comm e les m oléc u les n 'év o luant pas beauc oup ont un rô le im portant , les H 3 et H 4 ont un rô le

p lus im portant que les autres h is tom es .

- I l ex is te d 'autres pro té ines d if fé rentes que l'on c las s e s ous la m êm e appéla t ion : c e s ont

les proté ines non his tom es (P NH) dont il ex is te p lus ieurs c enta ines d 'es pèc es .

Q uand on obs erv e en m ic ros c op ie é lec tron ique à transm is s ion après is o lem ent de pet ites f ib res ,

on peut av o ir une idée de leur organ is at ion .

La c hrom at ine es t organ is ée c omm e une s uc c es s ion d 'un ités pro té iques appelée nuc léos om e.

O n peut l'obs erv er s ous form e d 'A DN as s oc ié à une unité s phérique.

Une f ib re nuc léos om ique c orres pond à un agenc em ent fondam enta l d 'A DN as s oc ié à c es

pro té ines . A utrem ent d it , l'A DN n'es t pas tout s eu l, il es t ac c o lé à c es es pèc es de boules .

S ous s a form e hélic o ïda le , l'A DN s 'enrou le autour des nuc léos om es pour donner la f ib re

nuc léos om ique qu 'on appelle aus s i s t ruc ture en c hapele ts .

Le nuc léos om e es t c ons t itué de 4 his tom es et appara it c omm e une s truc ture s phérique appla t ie

dont la p lus grande dim ens ion fa it 110A et la p lus pet ite 50A .

Le nuc léos om e es t c onpos é de huit pro té ines : on parle d 'un oc tam ère pro té ique. I l pos s ède 2

ex em pla ires de c hac un des 4 h is tom es s u iv ants : H 2A , H 2B , H 3 , H 4 .

L 'A DN s 'as s oc ie de m anière tou jours ident ique à c es s phères app la t ies : 140 pa ires de bas es

s ont in t im em ent as s oc iées aux nuc léos om es en 1 tour 3 /4 .

Les liens in ternuc léos om iques c orres pondent à une longueur d 'A DN v ariab le av o is innant les 60

pa ires de bas es .

A u n iv eau de c e lien , un h is tom e H 1 a un rô le part ic u lie r.

Les pro té ines non his tom es s e trouv ent à la périphérie des nuc léos om es .

La génès e des nuc léos om es c omm enc e par la m is e en p lac e d 'une s hpère app la t ie de 4

proté ines (H 3 et H 4), aux que lles v iennent s 'ac c o ler les 4 autres .

H 3 et H 4 , de part leur s équenc e proc he, ont un rô le prépondérant , c 'es t -à-d ire qu 'e lles d irigent la

génès e des nuc léos om es .

Les liens in ternuc léos om iques s ont s us c ept ib les de s e m odif ie r, c 'es t -à-d ire qu 'on peut

rapproc her les deux nuc léos om es s ans c hanger le nom bre de nuc léot ides . C 'es t l'h is tom e H 1 qui

in terv ient pour c et te opérat ion . I l joue d 'a illeurs un rô le im portant s ur le degré de c ondens at ion

des f ib res nuc léos om iques .

O n appelle aus s i c es f ib res des nuc léof ilam ents ou des f ib res c hrom at in iennes . E lles ont un

enc om brem ent s pat ia l d 'env iron 110 A .

C- PHYS IOLOG IE

1- E nveloppe nucléaire

De part la prés enc e de l'es pac e périnuc léa ire , c 'es t un lieu de s toc k age d 'ions , en part ic u lie r

d 'ions c a lc ium .

A u niv eau de la m em brane in terne, il ex is te des pro té ines transm em brana ires qu i jouent le rô le

de réc epteur pour les h is tom es des nuc léos om es : c et te m em brane in terne joue donc un rô le

dans le pos it ionnem ent des c hrom os om es dans le noy au in terphas ique.



A u niv eau de la m em brane in terne, il ex is te des pro té ines transm em brana ires qu i jouent le rô le

de réc epteur pour les h is tom es des nuc léos om es : c et te m em brane in terne joue donc un rô le

dans le pos it ionnem ent des c hrom os om es dans le noy au in terphas ique.

Dans c et é ta t du noy au, les c hrom os om es ne s ont pas d is pos és au has ard, c 'es t -à-d ire qu 'ils

s ont p lac és grâc e au rapportentre les pro té ines de la m em brane in terne et les h is tom es des

f ib res nuc léos om iques .

L 'env e loppe nuc léa ire règ le éga lem ent les éc hanges de m oléc u les à trav ers les pores .

Le nom bre de c es pores dépend de l'é ta t phy s io log ique de la c e llu le et du ty pe de c e llu le

c onc ernée. La s urfac e de c es pores peut a lle r de 1 à 2 % de la s urfac e to ta le de l'env e loppe

nuc léa ire , jus qu 'à 25% dans le c as de c e llu les très s péc ia lis ées , c omm e les hépatoc y tes av ec

env iron 4000 pores par noy au c e llu la ire .

Le trans port par l'in term édia ire de c es pores peut ê tre de ty pe A c t if ou P as s if .

Ces deux ty pes d 'éc hanges ne s e font pas au m êm e endro it des pores .

- Les trans ports pas s ifs s e font au n iv eau des 8 c anaux la téraux pour les nuc léot ides ,

les ions , e tc . .

- Les trans ports ac t ifs s e font au n iv eau du c y lindre c entra l. Ce ty pe de trans ports

c onc erne p lus part ic u liè rem ent les pro té ines fabriquées dans le c y top lasm e dont la des t inée es t

le noy au, ou de l'A RN fabriqué dans le noy au à des t inée c y tos o lique.

Cec i s 'e f fec tue en deux étapes :

. Les m oléc u les à tras nporter s e f ix ent s ur des réc epteurs . Ce proc es s us es t

indépendant de l'A TP .

. E lles peuv ent ens u ite t rans ite r à trav ers le tube c entra l. Cet u lt im e étape du

trans port néc es s ite une dépens e énergét ique.

E x em ple de proté ines fabriquées s ur les ribos om es lib res qu i entrent dans le noy au:

- Les enz ym es de ty pe ADN/A RN polym éras e

- Les pro té ines régu la t ric es de l'ex pres s ion des gènes

- Les pro té ines c ons t ituant les ribos om es

- Des horm ones s téro ïdes as s oc iées à leur réc epteurs qui ont une ac t iv ité au n iv eau du

génôm e

- Les proté ines v ira les . (ex em ple : le v irus de la grippe)

Toutes c es pro té ines pos s èdent le m êm e s igna l d 'adres s age nuc léa ire : la s équenc e NLS qui

c orres pond à un dom aine de la pro té ine ind is pens ab le pour qu 'e lle s o it t rans portée au noy au.

O n l'appe lle s équenc e de loc a lis a t ion nuc léa ire .

Norm alem ent c e s igna l es t m as qué et la pro té ine res te dans le c y top lasm e.

A u m om ent où e lle do it entrer dans le noy au, e lle es t dém as quée par un fac teur c y tos o lique qu i

l'ac c om pagne jus qu 'aux réc epteurs des pores nuc léa ires .

Ces proté ines s ont des NLS -B P (B ind ing P roté ins ) ou des proté ines c haperons de ty pe Hs p70 .

Le fac teur s e détac he lors que la pro té ine es t f ix ée au réc epteur, s auf que lques proté ines

c haperons qu i t rav ers ent en m êm e tem ps la m em brane nuc léa ire .

P arm is les pro té ines fabriquées dans le noy au qui do iv ent en s ort ir, on trouv e toutes les

c atégories d 'A RN (m es s ager, t rans fert , ribos om ique).

I ls pos s èdent , e t en part ic u lie r l'A RNm une c o if fe à leur ex trém ité 5 ' qu i peut s 'ac c roc her à des

réc epteurs à c o if fe s ur l'anneau périphérique des pores nuc léa ires .

Ce trans it d 'A RN s e fa it par le t rans porteur c entra l e t es t donc dépendant d 'A TP .

2- Dup lication de l 'ADN



Ce proc es s us s e fa it pendant la phas e S de l'in terphas e. C 'es t une ac t iv ité autoc ata ly t ique qu i

s e fa it s e lon un proc es s us s em i c ons erv at if .

3- T ranscrip tion de l 'ADN

E lle c orres pond à la fabric a t ion d 'A RN s ur des m atric es d 'A DN. La trans c rip t ion es t une ac t iv ité

hétéroc ata ly t ique de l'A DN .

Les 3 c atégories d 'A RN s ont fabriquées de la m êm e m anière , m ais pas au n iv eau des m êm es

gènes .

E x em ple : La génès e des ARN r:

I ls s e form ent au n iv eau du nuc léo le qu i s e c om pos e de 3 rég ions :

- Une rég ion f ib rilla ire dens e c orres pondante à l'A DN

- Une rég ion f ib rilla ire c la ire

- Des granu les .

Les granu les dériv ent de f ib res qu i ont e lles m êm e été form ées grâc e à l'A DN .

A u niv eau de la c hrom at ine as s oc iée, on trouv e les gènes qu i c odent pour les A RNr.

P our s e d iv is er, une c e llu le euc ary ote bana le do it fabriquer env iron 106ribos om es : il fau t donc

une m ult itude de c op ies des gènes : dans l'es pèc e hum aine, il y en a env iron 200 c op ies par

pet its groupes de gènes d is pers és c hez les d ip lo ïdes s ur 10 c hrom os om es (13-14-15-21-22).

S ur c es gènes il y a des unités de trans c rip t ion qui s ont form ées de gènes répétés p lus ieurs

fo is : c 'es t en fa it un pet it g roupe de gènes , appe lés in terc a la ire t rans c rit s éparés d 'in terc a la ires

non-t rans c rits .

Ce ty pe de s équenc e peut s e répéter p lus ieurs fo is s ur un m êm e c hrom os om e pour perm ett re

p lus ieurs lec tures s im ultanées des gènes .

Un unité de trans c rip t ion es t c ons t ituée d 'env iron 13000 paires de bas es , c om prenant des pet its

m orc eaux fonc t ionne ls (in terc a la ires trans c rits ) e t d 'autres dont on v a perdre l'in form at ion

(in terc a la ires non-t rans c rits ).

A u départ , tou te la s équenc e es t t rans c rite pour donner un préc urs eur d 'enc om brem ent s pat ia l

45S . P uis il y a un proc es s us de M atura t ion ou 'P roc es s ing ': la m oléc u le s e c oupe en deux pour

donner une m oléc u le 20S et une 32S .

E nf in , les part ies non-t rans c rites s ont é lim inées et on re trouv e les 3 grandes es pèc es d 'A RN

prés entes dans les ribos om es des c e llu les euc ary otes : une m oléc u le 18S , une 5.8S et une 28S .

Le proc es s us e m atura t ion s e fa it s e lon une m odalité appe lée ex c is ion-ep is s age .

Les 3 es pèc es m oléc u la ires d 'A RN r dériv ent en fa it d 'un gène unique.

La d is pos it ion des d if fé rentes c op ies s ur un c hrom os om e es t appe lée pos it ionnem ent en

tandem ; c 'es t c e phénom ène qui perm et la Redondanc e Génét ique .

Dans c erta ins c as , il peut y av ori un bes o in énorm e de ribos om es .

A lors une port ion de c hrom os om es qui c om portent p lus ieurs ex em pla ires du géne peut

e lle -m êm e être dup liquée p lus ieurs fo is pour donner des m in i-c hrom os om es qui ne pos s édent

que les d if fé rents ex em pla ires du gène néc es s a ire .

O n parle a lors d 'Am plif ic a t ion G énét ique , c e qu i c orres pond à av o ir p lus ieurs c op ies c ôte à c ôte

et non p lus à la s u ite .



L 'A RN r 5S égalem ent prés ent dans les ribos om es a une orig ine ex tranuc léo la ire , m ais b ien

entendu pas ex tranuc léa ire . D 'autres c hrom os om es pos s èdent c et te s équenc e c odant pour

l'A RN 5S qui v a s 'as s oc ier à la grande s ous -un ité qu i s e form e dans le nuc léo le .

Le gène 5S es t t rès pet it , m ais il pos s ède une c op ie s im ila ire à lu i m êm e qui le s u it s ur le

c hrom os om e, m ais qu i n 'es t pas trans c rite . Chaque c ouple de gènes es t s éparé du s u iv ant par

un in terc a la ire non trans c rit . O n appelle la part ie du gène s im ila ire au 5S m ais non trans c rite un

ps eudogène non trans c rit .

Les pro té ines ribos om iques s y nthéth is ées dans le c y tos o l entrent dans le noy au pour pouv o ir

s 'as s oc ier av ec les A RN r puis res s ortent .

Deux enz ym es dif fé rentes in terv iennent pour c es d if fé rentes s y nthés es :

- L 'ARN P olym éras e 3 perm et la t rans c rip t ion des gènes ex tranuc léo la ires (donc de 5S )

dont il ex is te p lus ieurs c enta ines , v o ir m illie rs de c op ies , m ais un iquem ent répart ies s ur un s eu l

c hrom os om es : le c hrom os om e 1, le p lus long.

- L 'ARN P olym éras e 1 perm et la t rans c rip t ion du préc urs eur 45S .

D- LE S CHROMOSOM ES

I ls ex is tent durant TOUTE la v ie de la c e llu le , e t pas s eu lem ent pendant la d iv is ion c e llu la ire ,

s eu lem ent ils ne s ont v is ib les que pendant la d iv is ion, e t non pendant l'in terphas e.

P endant l'in terphas e, la f ib re nuc léos om ique es t déc ondens ée, m ais lors qu 'ils s ont v is ib les , c 'es t

que la f ib re nuc léos om ique es t t rès c ondens ée. La c ondens at ion m ax im ale es t obtenue en

M étaphas e.

Un c hrom os om e c orres pond à une s eu le m oléc u le d 'A DN linéa ire dont l'ex t rém ité du début es t

appe lée 5 ' e t l'ex t rém ité de f in es t appe lée 3 '.

La f ib re nuc léos om ique c orres pond à un m odèle de c ondens at ion (fac teur 6 env iron) e t

s 'o rgan is e enc ore en n iv eaux de c ondens at ion s upérieurs : le p lus c omm uném ent adm is es t le

M odèle en S oléno ïde qu i fa it env iron 250 à 300A de diam ètre , m ais on peut éga lem ent t rouv er un

arrangem ent en 's uperbou les ' qu i s ont des paquets de nuc léos om e.

Ce diam ètre es t c e lu i des pet ites f ib res que l'on peut obs erv er en m ic ros c op ie é lec tron ique à

transm is s ion.

Chaque tour de c e res s ort c om prend 6-7 nuc léos om es .

Cet te c ondens at ion (de fac teur 7 env iron donc 42 au to ta l) es t dûe à l'in terv ent ion d 'un H is tom e

H 3 pendant l'in terphas e.

P endant la d iv is ion c e llu la ire , e t notamm ent en m étaphas e, la f ib re nuc léos om ique peut enc ore

at te indre un degré de c ondens at ion s upérieur. Cet agenc em ent part ic u lie r es t c e lu i en form e de

c hrom os om es autour d 'ax es pro té iques :

Le s o léno ïde s 'arrange s ous form e de bouc les autour de l'ax e, d 'une d im ens ion d 'un quart à un

dem i m ic ron de d iam ètre .

Ces bouc les e lles -m êm es s 'enrou lent autour de l'ax e en form ant une s p ira le et c haque tour de

s p ira le c ont ient 18 bouc les . Ces bouc les s ont appe lées M ic roc onv u les , e t e lles c ont iennent

env iron 15 tours de s o léno ïde.

Le c hrom os om e peut a ins i a t te indre un n iv eau de c ondens at ion 12000 fo is s upérieur par rapport

à un é lem ent linéa ire .

Q uelques c hrom os om es peuv ent s e trouv er s ous form e de poly tenes , c hez que lques an im aux ,

notamm ent les ins ec tes , e t en part ic u lie r la dros oph ile : quand les c e llu les s ont prê tes à s e

d iv is er les deux c op ies de c hrom os om e res tent ac c roc hées . I l peut y av o ir jus qu 'à 9 c y c les

c omm e c ec i, c e qu i c orres pond à 1024 c op ies . (je c ro is p lu tô t que c a fa it 512. . . )



Quelques c hrom os om es peuv ent s e trouv er s ous form e de poly tenes , c hez que lques an im aux ,

notamm ent les ins ec tes , e t en part ic u lie r la dros oph ile : quand les c e llu les s ont prê tes à s e

d iv is er les deux c op ies de c hrom os om e res tent ac c roc hées . I l peut y av o ir jus qu 'à 9 c y c les

c omm e c ec i, c e qu i c orres pond à 1024 c op ies . (je c ro is p lu tô t que c a fa it 512. . . )
Cet te organ is at ion c rée des c hrom os om es géants appe lés P oly tènes . Ce la s ert de po in t de

repère anatom ique c ar les gènes s e lis ent s ous form e de bandes s ur c es po ly tènes .

Cet te organ is at ion a perm is de nom breus es déc ouv ertes en génét ique (héréd ité , m uta t ions ).


